Standar Kompetensi: Memahami berbagai sistem dalam kehidupan hewan.
Kompetensi Dasar: Mendeskripsikan sistem pencernaan pada hewan dan
hubungannya dengan kehidupan hewan.
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HART INI TEMAN-TEMAN KITA JANJIAN UNTUK PAME-RAME
KE ZOOLOGICAL PARK NAIK SEPEDA... SOALNYA USATI KELAS ZOOLO@GT,
MEREKA BERENCANA 'NONTON’ BAZAR DI HALAMAN QUARK PLAZA.

PERUTKU NIH, BIKIN ULAH/
GARA-GARA KEBANYAKAN MA-
KAN SALAD 8UAH BUATAN
RAINA, KEMARIN.
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ITU NAMANYA
RUJAK, RAMSES... KA-
MU STH, MAKAN SAMBALNYA
NEBAK KIRA-KIRA,... UDAH
TAU ITU PAKE BANYAK
CABAT/

UNTUNG
AKU CUMA NYOLEK
DIKIT...

MULUTNY A
YANG MENIKMATT,
KENAPA PERUT YANG
5. DISALAHIN..?!




BEBERAPA SAAT KEMUDIAN DI e :
LABORATORIUM ZOOLOEGICAL PARK... WOOLA,

COBA KALIAN PER-
HATIKAN... ADA YANG TAHU,
GAMBAR APAKAH INI P/ INI ADA-
LAH SERAT (FIBRIL) SELULOSA
PADA JARINGAN TUM-
8UHAN...

NYENTRIK...
NANYA KOk DIJIAWAB
SENDIRI... LAGIAN INI KAN
KELAS ZOOLOGT P! K'NAPA

mikrofibril @ @ »

individu selulosa

moleku
- r/

fi polli'sakarida

KALO D1
KELAS YANG LAIN,
AKU YAKIN, PERUT RAM-
SES PASTI MASIH
SAKIT...

AKAN TETAPI
IKATAN YANG KUAT
DART SERAT SELULOSA
INI DAPAT DIURATIKAN
OLEHENZIM SE-
LULASE.

ITU YANG
SEPERTI BANYAK
TERDAPAT DI PERUT HE-

WAN HERBIVORA KAN,
MISTER...P!




TIDAK SECARA LANGSUNG... KARENA SAMPAT SAAT INI
BELUM DIKETAHUI ADANYA HEWAN YANG MEMILIKI ENZIM
SELULASE... JADT ENZIM INI SEBETULNYA DIHASILKAN OLEH
BAKTERTI, PROTOZOA, SERTAJAMUR YANG TERDAPAT DI
PENCERNAAN HEWAN SEPERTI: KAMBING, SAPI, DAN RAYAP
YANG MAKANANNYA B8ANYAK MENGANDUNG SELULOSA.

G JADT, MISTER...
TACEAK SO R ENZIM YANG DIKELU-
1A SEf ARKAN MIKROBA-MIKROEA
 THH.. - ITU IKUT MEMBANTU BERLANG-
3 SLNGNYA PROSES KIMIAWT
PERCAYA DI DALAM PENCER-
SIH. TAPTILMU Y NAAN, YA
KAMU YANG BELUM :
NYAMPE, KAN P!

BETUL/ DAN MASTIH BANYAK LAGT ENZIM-ENZIM LAIN
YANG TERLIBAT... KARENA SEBETULNYA PROSES
PENCERNAAN ITU MERUPAKAN RANGKATIAN PROSES
MEKANIS DAN KIMIA... YANG SELAIN BERFUNGSI
MELEMBUTKAN MAKANAN, JUGA BERFLINGST MEROMBAK
SENYAWA YANG KOMPLEKS MENJADI LEBIH SEDER-
HANA, SEHINGGA LEBTIH MUDAH DISERAP TUBLIH,

MMH, YA-
YAA-YAA... JADI
TERJADI PERUBAHAN
FISIK DAN KIMIA SELAMA
MAKANAN DICERNA OI
DALAM ALAT PEN-
CERNAAN...




ALAT PENCERNAAN TERDIRI DARI SALLIQAN
PENCERNAAN YANG BEKERJA SECARA MEKANI
MENGHASILKAN PERUBAHAN FISIK... 5EQTA KE

PENCERNAAN YANG BEKERJA SECARA ENZIM
DAN MENGHASILKAN PERUBAHAN KIMIA

YANG SAYA
TAHU, DINAMA-

NCENAAI
KARENA ORGAN
INI MEMANJUANG
DART MULUT,
KEQON&KONGAN,
LAMBLING
us LISLIS

BERAKHIR
DI ANUS.

~N

YA, SEDANG KELENJAR PENCERNAAN
MERUPAKAN KELENJAR YANG BERFLNGST
MENGURATIKAN ZAT MAKANAN DAN
MENYEDERHANAKAN SENYAWA MELALUT ] .
BERBAGAI ENZIM YANG DIKELUARKAN ] -

SEPANJANG SALURAN PENCERNAAN... e
DENGAN ADANYA ENZIM MAKA ENERGT
YANG DIGUNAKAN UNTUK PROSES
PENCERNAAN AKAN LEBIH SEDIKIT.

KELINCI (herblvora) KUCING
(karnivora), AYAM (omnivora)

BERDASAR JENIS MAKANANNYA HEWAN
DIKELOMPOKKAN MENJADT PEMAKAN

SEGAL
TENTUNYA MENJADIKAN SETIAP KELOMPOK
HEWAN TERSEBUT MEMILIKTI PERBEDAAN
PADA SISTEM PENCERNAANNYA.




KALAU MELIHAT
MAKANANNYA, BERARTI
PENCERNAAN KARNIVORA
DAN HERBIVORA PASTI BER- L
BEDA. SEDANG OMNIVORA g A Vot
BERADA DI ANTARA 1 'y HMM... ITU
KEDUANYA., : ( SIH UDAH PASTI!
NEGAK PERLU DI-

PERBEDAAN
YANG JELAS TERLIHAT
ANTARA KARNIVORA DAN HER-
BIVORA TERDAPAT PADA SUSUNAN
GIGINYA... KARNIVORA MEMILIKT TA-
RING YANG TAJAM DENGAN GERAHAM
YANG BERGERIEGI, SEDANGKAN HER- BAHKAN ADA
BIVORA LEBIH BANYAK MEMILIKI BEBERAPA HERBI-
GERAHAM YANG DATAR VORA YANG TIDAK ME-
DAN LEBAR. MILIKT TARING, MI-
SALNYA SAPT.

HERBIVORA MEMERLUKAN
PROSES PENCERNAAN YANG
LEBIH LAMA DENGAN SALURAN
PENCERNAAN YANG LEBIH
PANJANG DAN LEBIH KOMPLEKS
DIBANDING KARNIVORA,
KARENA KARAKTER MAKANANNYA
BERUPA SERAT (SELULOSA,
HEMISSELULOSA, DAN LAINNYAD
YANG SULIT DICERNA.

Srigala
(Karnivora)

PERBANDINGAN|SALURAN
PENCERNA'AN|HERBIVORA!
dan]KA|

RNIVORA




PADA BEBERAPA HERBIVORA, TERUTAMA HEWAN MEMAMAH
BIAK SEPERTI RUSA, DOMBA, DAN SAPI DARI SUB ORDO
RUMINANSIA MEMILIKI PERUT BANYAK (POLIGASTRIK),
YANG MEMUNGKINKAN MENGOLAH MAKANAN LEBIH SEM-
PURNA... SEDANG KARNIVORA, OMNIVORA, DAN BEBERAPA
HERBIVORA SEPERTI KELINCI DAN KUDA MEMILIKI
PERUT TUNGEAL C(MONOEGASTRIK).

KALO KAMU,
BIARPUN BERPERUT
TUNGGAL TAPI IST PERUT-
MU BANYAK, ALTAS APA-
APA MALU...

MAAF, SIP...
SEBETULNYA KAMI
BELUM PAHAM BENAR TEN-
TANG MONOGASTRIK DAN POLI-
GASTRIK... APALAGT TERNYATA
PADA SESAMA HERBIVORA
PLIN BISA BERBEDA.

LHO, BELUM
TAU, YA 21 MAKANYA
NANYA, DONE...

YAN6 MEMBEDAKAN PENCERNAAN HERBIVORA MONOGASTRIK
AN POLIGASTRIK ADALAH STRUKTUR LAMBLINGNYA..
MONO@ASTQIK MEMILIKI LAMBUNG SEDERHANA (SATU BILIKD
DENGAN USUS BUNTU (SEKUM) YANG BESAR, SEDANGKAN POLI-
EASTRIK MEMILIKI LAMBLNG YANG TERDIRT DART EMPAT BILIK
(RUMEN, RETI-KULUM, OMASUM, ABOMASUM) DENGAN
USUS HALUS DANUSUS BESAR YANG PANJANG.

— =y

” ’I -

Gy A0

esofagus

T KwDAN POLIGASiRlK ’
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eAeIn‘Jr»L/JAL A/'J\'SNEéAPA
KOTORAN KUDA (MONO- ENgZ\ALL/'f/)A/f Ap'isn
GASTRIK) LEBIH KASAR DA- PERNAH PECANG, YAA P
RIPADA KOTORAN SAPI KAMU BALI'IN SEKA-
(POLIGASTRIK). LIAN, 84k !

ASAL
JANGAN DI-
RPASAIN AJA,

DEH...
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NAH, SUPAYA PEMBAHASAN MENGENAT PENCERNAAN
HEWAN INTI LEBIH JELAS, ADA BATIKNYA KALAU KITA
ULAS SEKALIAN FUNGST DAN KERJA MASING-MASING ) MUNEGKIN
ORGAN PADA SALURAN PENCERNAAN MAMALIA... KARENA SISTEM
PENCERNAANNYA
SEMPLIKQINI_A KAYAK




DIRLINVARCOLEH 6ICT
(CARA MEKANIS),
DAN DILUMATKAN
OENG/%AN B8ANTUAN

PTIALIN®

OLEHKELENJAR
LUDAH (CARA
KIMIAWI), KEMUDIAN

(e “aioi (merah)
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' AN ITHGAE 1) (Ventnikulus/StOMCh)

MAKANAN YANG SUDAH RERG

BUBUR (CHYME) KEMUDIAN DII
E USUS HALUS MELALUT SEPAS

EP YANG DIATUR OLEH KON
ASAM ATAL BASA LAMEL




MAAF, MISTER... &
OUGA INGIN TAHL KERIA g a1asA
LAMBUNG POLIGASTRIK DIA CUMA NITIP

TEMAN- PERTANYAAN.
YANG MEMILIKI EMPAT ;
BILIK ITU... A7 TEMAN 2! EMANG-

NYA KAMU 5LIOAH
NGERTI, YA...P!

0 ; YAMBUNG POLIGAS‘LFF;K ‘*

hewa

RTI SELULOSAIDAN HEMT
FDAPAT TERCERNA ANg

GUM'AL U .‘i'
LINTAHK AN

=
DAN AMONTA
UNTUK DICAMPY
ABOMASUM
LAMBLUNG YANG SE E )
O MANA MAKANANKCS LOSAY A

DIROMBAK OLEH ENZIM SELULASE
ASAM LEMAK YANG JUGA MENGHAS
VITAMIN 8 DAN GAS METANA (CH4),
SELANJUTNYA DIKIRIM KE USUS HA




Rektum

RN COH I & <
KAN MERANGSANG USUS MENGELUARKAN HORMON
KOLESISTOKININ DAN SEKRETIN.

OLESISTOKININ MEMACU HATT MENGHASILKAN CATRAN
PEDLU (BILUS) YANG DISIMPAN DALAM KANTUNG EMPEDU
BERFUNGSI UNTUK MENGEMULSIKAN LEMAK... SEDANG
KRETIN MEMACU KELENJAR PANKREAS MEMPRODLIKST

5 B UPAEWE;N,A LAS
DAN LIPASE* REAS. g
menyederhanakan protein dan p;;;‘an. ) R
akarase seperti maltase, sukrase, dan laktakeya

isakarida menjadi monosakarida (fruktosa/galghsto
eng hidrolisis lemak menjadi asam lemak dangliserin.




JADI BENAR APA YANG DIKATAKAN RAMSES TADT...
FESES KUDA DAN KELINCT MASTH TERLIHAT KASAR DAN BERSERAT,

KARENA MAKANANNYA TIDAK TERCERNA SECARA MAKSIMAL... BAHKAN
KADANG KELINCI MEMPROSES ULANG AMPAS MAKANAN YANG
SUDAH DIKELUARKANNYA..,

PEROMBAKAN SELULOSA PADA PENCERNAAN KUDA DAN KELINCI
(MONOGASTRIK) HANYA TERJADT DI SEKUM, SEDANG SAPI DAN
DOMBA YANG MEMAMAH B8TIAK (POLIGASTRIKD TERJADI

DILAMBLUNG DAN SEKUM...

N ¢

AMIT-AMIT...
MAKAN KOTORAN
SENDIRI P/

MAAF, SIP...
KALAU SESAMA MA-
MALIA SAJA B8ISA BERBE-
DA, BAGAIMANA DENGAN PEN-
CERNAAN VERTEBRATA YANG
LAIN, SEPERTI PISCES,
AMFIBI, AVES, DAN
REPTIL P/

TENTU SAJA
PENCERNAAN MEREKA
MASING-MASING PUNYA
KEKHASAN TERSENDIRI,
MESKIPUN SECARA MEN-
DASAR BANYAK KE-
SAMAAN.




Esofagus Kantung araf X
(Kerongkongan) Udara T, Bselakang : |
Otak Lambung Ginjal i
Bola
Pencium

Mata

Mulut

Lubang

Anus Kemih
Lubang
Genital

Usus

-
Hati gantung
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ti LiMmPa o his . -
otak paru Ha Testis  ginjal

Kloaka

Usus
Lambung

Esofagus Jantung
terongkongd an)
Trakea

PENCERNAAN REPTIL

h LAMBUNG
NZIM BAGIAN YANG TIDAK DAPAT
DLL.) DIMUNTAHKAN LAGT, SEDANG

LOAKA.

% ATT V. ‘
N7

MAKANAN. SETELAH MELEWATI
KERONGKONGAN DAN DIKuM—
PULKAN DALAM TEMBOL —_
(CROP) SUPAYA LEMB
MAKANAN DIKIRIM KE LAMB -
KELENJAR (PQOVENTQIKHLUS) -
DAN DILUNAKKAN O
ENZIM PENCEQNAAN SEBELLIM
DILUMATKAN LAMBUNG PENGU-
NYAH/AMPELA CEMPEDAL/
IZZARD)...

us,
NYA DIPROSES USUS QES




TENTAN
PENCERNAAN PAD
BEBERAPA HEWANM
M INVERTEBRATA YANE
BISA DIKATAK ANAEHKI
SEMPLRNA

CACING TANZ
N e MISALNYA (i
YA MEMPLINYAT SALUE
1 [MRENCERNA AN YK
| JBQDIRT DAR

ONGKONGAN (FARINGD
IESQAP MAKANAN DAQEI MUIéul;l',

AN LENDIR YA

BEKICOT MEMILIKI SALURAN

PENCERNAAN BERUPA MULUT,
KERONGKONGAN, TEMBOLOK,
LAMBLING, USUS, DAN ANUS.

Mata
(1 . L Tentake‘
MAKANAN YANG BERUIPA N
TUMBUHAN DIAMBIL DENGAN Mulut
RAHANG (ZAT TANDUK), KEMUDIAN
DIHANCURKAN DENGAN RADU
(LIDAH PARUT YANG BERLAPIS
KITIN). SELA AR




Kolon
Jantung Rektum

t
Peru Anus

Empedal
Antena
otak Luban
— en

Tembolok
Esofagus
Labrum

AOBRKAN K 6.
AMBLING BELALANG MEMILIKI ENAM P
~~ USUS BUNTU YANG BERFLINGST SEBAAGi%NG
KELENJUAR PENCERNAAN.

SECARA UMUM DITEMUKAN
BEBERAPA ENZIM SEPERTI
LIPASE (PEMECAH LEMAKD,
PROTEASE (PEMECAH PROTEIND,
DAN KARBOHIDRASE (PEMECAH
KARBOHIDRAT) YANG TERLIBAT
DALAM PENCERNAAN SERANGEGA...
BAHKAN ADA BEBERAPA SERANGGA
CMISALNYA RAYAP) YANG BER-
SIMBIOSIS DENGAN PROTOZOA
fl PENGHASIL ENZIM SELULASE LUINTUK
1 MEMBANTU MENCERNA SELULOSA
J PADA MAKANANNYA.,

————

NAH, RAMSES
YANG VEGETARIAN
PASTI BERSIMBIOSIS
DENGAN BAKTERI, PRO-
TOZOA, OAN JAMUR

Juea, ya..?!

KAYAKNYA &ITU...
DAN SEKARANG MERE-
KA NEAMBEK KARENA DI-
KASIH MAKAN CABE.
HE-HE-HEE...
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